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Puhujan esittely
Arho Virkki
Analytiikkajohtaja, Varha
Lääketieteellisen matematiikan dosentti, Turun yliopisto

Muodollinen koulutus: Sähkötekniikan DI, Väitös Turun yliopiston matematiikan ja tilastotieteen laitokselle 
2007 unitutkimuksesta matemaattisten ja tilastollisten mallien avulla (tekoäly mukaan lukien)

Kaksi viimeisintä työnantajaa: VTT: (Erikois)tutkija ja projektipäällikkö 2009 – 2016, Auria tietopalvelun 
johtaja VSSHP / Varha syyskuusta 2016.

Matemaattiset mielenkiinnon kohteet: Viimeisimpänä tilastollinen tietosuoja ja analyyttisen lukuteorian 
alkeet, mutta yleisesti ottaen matemaattinen analyysi, epäparametrinen tilastotiede ja suurteholaskenta.

Ohjelmointikielet: R, Python, Java, JavaScript, SQL, Unix shell, C/C++, Matlab/Octave, Modula-3, Fortran 
77/95, 80296-assembly. Käyttöjärjestelmät ja työkalut: Fedora, Ubuntu ja RHE Linux, Mac OS X ja Windows 
3.1 – 11; Git, SVN, Vim, Eclipse. Julkaisuvälineet: Open Office, Inkscape, Gimp, HTML5/CSS3, LaTeX

Harrastukset: Ruoanlaitto, puukäsityöt (pientä hirsimökkiä viimeistellessä), hupiliikunta koiran kanssa tai 
ilman sekä indie-, proge- ja elektropopmusiikki.



Varhan tietoaltaan ja alustan kehitys 2014 → 
Sote-tiedon toisiokäyttö Varsinais-Suomen Sairaanhoitopiirissä ja Varhalla

Tutkimus, kehitys, innovaatiotoiminta ja opetus: Kliinisen tiedon varasto (KTV 2014) → Kliinisen tiedon palvelu (KTP 2016) → 
Auria Tietopalvelu (ATP 2018) → Tutkimuksen ja opetuksen tietopalvelu Auria (TOTA 2023)

Tietojohtaminen: Tietopalvelutiimi (2013) ja ositettu toteutus (2M-IT, talous, tekniikka, Auria-palvelut) → Varhan 
järjestämisen toiminnon Tietojohtamisen palvelualue (=TIJO ja TOTA)

  

Tilasto 31.5.2023

17 % Tietojohtaminen ja tietoturvalliset 
ympäristöt



Tietoalustan nykytilanne



Tietoalustan nykytilanne

Tarjolla olevat aineistot
• Erikoissairaanhoidon tärkeimmät

aineistot (https://aineistokatalogi.fi)
• Varhan aineistot aggregaattitasolla

(n.k. mittaristotietovaranto)

Mihin soveltuu tällä hetkellä
 Tietojohtamisen raportointiin
 Varhan omaan tutkimukseen ja toiminnan kehittämiseen
 Akateemiseen tutkimukseen
 Lääkeyritysten tutkimuksiin
 Lääkeyrityksiä palvelevien yritysten tutkimuksiin
 Viranomaistoimintaan, esim. Findata, Fimea, ja viimeisimpänä Euroopan lääkevirasto EMA (Darwin-yhteistyö)

https://aineistokatalogi.fi/
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Nykytoimintaa

Aurian Atolli
Findatan vaatimusten mukainen tietoturvallinen käyttöympäristö



Nykytoimintaa

Tietojen siltaus kansainvälisiin koodistoihin
OMOP Common Data Model

The goal of EHDEN is to make the large-scale analysis 
of health data in Europe a reality. The project aims to 
do this by building a federated data network of 
allowing access to the data of 100 million EU citizens 
standardised to a common data model.

The OMOP Common Data Model allows for the systematic 
analysis of disparate observational databases.

DARWIN EU will deliver real-world evidence from across Europe on 
diseases, populations and the uses and performance of medicines. 

This will enable EMA and national competent authorities in the the 
European medicines regulatory network to use these data 
whenever needed throughout the lifecycle of a medicinal product.



Nykytoimintaa

Hajautettu laskenta
OMOP CDM -dataan perustuvat parvioppimisen pilottihanke

Yhdistetty laskenta (federated computing)



Nykytoimintaa

Tekstinlouhinta ja tietojen rakenteistus
Semanttiset verkot ovat tehokkaita, mutta säännölliset lausekkeet ovat helpommin validoitavissa

NLP-prosessin 
tulos



Nykytoimintaa

Synteettinen data
Oikean datan pohjalta mallinnettu keinotekoinen anonyymi, mutta alkuperäistä muistuttava aineisto



Tietoalustan nykytilanne

Rajoitukset ja suorat ongelmat

1) Perusterveydenhuollon data puuttuu rivitasoisena!

2) Talouden, henkilöstöhallinnon ja tekniikan data on integroimatta

3) Tekninen arkkitehtuuri on hajanainen

4) Hallintamalli on osin implementoimatta

5) Helppokäyttöistä tietohakemistoa (datakatalogia) ei ole

6) Suurteholaskenta puuttuu Aurian Atollista (Findata-akkreditoitu tietoturvallinen käyttöympäristö)

Mitä tietoaltaalla pitäisi pystyä tekemään tulevaisuudessa
 Johtamaan tiedolla, kaikilla tasoilla (eli tekemään operatiivisen toiminnan suunnittelua, taktista 

johtamista yksikkötasolla sekä ylimmän johdon strateginen suunnittelua)
 Tukemaan tutkimusta, kehitystä, innovaatiotoimintaa ja opetusta koko rekisterinpitäjän tietopohjan 

laajuudessa
 Yhdistämään aineistoja federoitusti yli rekisterinpitäjien (OMOP-mallinnettu data ja hajautettu laskenta)
 Palauttamaan tietoa ensiökäytön tarpeisiin



Tietoalustan seuraava askel

...pyrimme yksinkertaistamaan edelleen



1. Alkuperäinen data: Yksilöityä ja ajantasaista henkilötietoa suoraan lähdejärjestelmistä

2. De-identifioitu data eli peitenimillä suojattu data: suorat tunnisteet, kuten 
henkilötunnukset on muutettu koodeiksi (P001, P002,…, C001, C002,…) tai poistettu.

3. Ei-anonyymi synteettinen data, (esim. uusio-otanta, huono GAN-malli,...)

4. Anonyymi synteettinen data: (i) Oikeasta datasta tilastollisesti mallinnettu (ii) anonyymi 
satunnainen data, jolla on (iii) todellisen kaltaisia tilastollisia ominaisuuksia.

5. Anonyymi eli peruuttamattomasti tunnistamattomaksi tehty data: Datapisteestä on 
mahdotonta päätellä, kenestä se alun perin on. Myös purkuavain on hävitetty. Jos 
purkuavain on tallessa, puhutaan (GDPR:n mukaan) pseudonyymistä datasta.

6. Simuloitu data: Matemaattisesta (kuten mekanistisesta differentiaaliyhtälö)mallista 
generoitu data, jolla on todellisen kaltaisia tilastollisia ominaisuuksia. (Esim. 
pandemiaennusteet)  

7. Fabrikoitu eli tekaistu data: Esim. oikean muotoiset sähköpostiosoiteet ja 
henkilötunnukset ohjelmistotestauksen käyttöön. Ei tilastollista ennustusvoimaa. 
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Käyttörajoitusten alaisen tiedon suojaaminen
Käsitteiden määritelmät



Turkimuksen ja opetuksen 
tietopalvelu Auria

https://auria.fi
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